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Inventor: LENZ B 

Abstract (Basic): DE 19539509 C 
A flow guidance screen (5) is fitted in a wort tank, being located above the outlet for the heated 
flow. This flow impinges against the fixed screen. In so doing, it is turned, being diverted radially 
outwards. In the device, there are two or more, essentially radial flow guidance segments (9) on 
the screen, between which the flow is directed radially outwards. The elements are seen to enlarge 
in their cross section, moving outwards with the flow. All the guidance segments and/or base 
sections run in a radial plane. Inner ends of the segments lie on a circle concentric with the cone 
centre. Centrally, on the lower side of the screen, there is a smaller guidance cone, its tip pointing 
into the wort flow. The inner ends of the flow guidance elements are radially outside this cone; 
their outer ends terminate at the circumference of the screen. These ends are curved, to 
correspond with the screen outer dia. The essentially radial walls of the flow guidance segments 
walls are not straight, but slightly bowed, and curve in moving out to the periphery. 
ADVANTAGE - When the wort is heated, excess water and unwanted aromatic materials are 
driven out. A strong outward flow at the surface assists this evaporation, and helps to prevent the 
build up of surface foam which greatly hinders it. An excessively gentle, i.e. laminar flow can form 
a boundary layer, capping the fluid in effect, again hindering evaporation, possibly allowing re- 
condensation of unwanted material. The unit distributes the flow over the surface, preventing 
boundary layer formation, and removing foam. A small central cone turns the flow smoothly, 
turbine-like deflection segments swirl the flow, further improving the distribution. 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



© BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(OTi^at ntschrift 
©DE 19539509 CI 



@ Aktenzeichen: 195 39 509.3-41 

(g) Anmeldetag: 24. 10. 95 

@ Offenlegungstag: — 

@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 7. 11 . 98 




50 Int. CI. 6 : 

C12C 13/02 

C12C 13/08 



s 

CO 
IA 



Innarhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoban warden 



Ul 

Q 



(5§) Patentinhaber: 

Lenz, Bernhard, DipL-Braum., 97318 Kitzingen, DE 

@Vertreter: 

Patentanwalte Bock, Tappe und Kollegen, 97072 
Wurzburg 



@ Erfinder: 

gleich Patentinhaber 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

N1CHTS ERMITTELT 



@ Strdmungsleiteinrichtung in Wurzepfannen 

(§) Die Erfindung betrifft eine Strdmungsleiteinrichtung in 
einer Wurzepfanne zur Umleitung eines erhitzten und in der 
Wurzepfanne nach oben gefuhrten Wurzestroms mit einem 
fiber dem Auslaft des Wurzestroms angeordneten Schirm, 
der vom Wurzestrom angestromt wird und die anstromende 
Wurze im wesenttichen nach radial au&en umleitet. Die 
Strdmungsleiteinrichtung weist mindestens zwei auf der 
Anstrdmseite des Schirms im wesenttichen radial angeord- 
nete und sich nach radial au&en arweiternde Stromungslert- 
segmente auf, zwischen denen der Wurzestrom nach radial 
au&en umgeleitet wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Stromungsleiteinrichtung 
in einer Wurzepfanne nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1. 

Bei der Wurzekochung erfolgt neben einer Reihe 
weiterer Vorgange zum einen eine Konzentration der 
Wiirze durch Verdampfung uberschussigen Wassers auf 
den gewiinschten Stammwiirzegehalt und zum anderen 
eine Ausdampfung unerwiinschter Aromastoffe sowie 
insbesondere von Dimethylsulfid (DMS). Oblicherweise 
erfolgt die Kochung in einer Wurzepfanne mit Innen- 
oder AuBenkocher. Dabei wird die entweder innerhalb 
der Wurzepfanne mittels eines Warmetauschers oder 
auBerhalb der Wurzepfanne in einem AuBenkocher er- 
hitzte Wiirze in der Wurzepfanne vertikal nach oben 
iiber den Flussigkeitsspiegel der Wiirze gefordert und 
mittels eines kegelformigen Umlenkschirms, der von 
der Wiirze angestromt wird, nach radial auBen umgelei- 
tet. 

Dabei dient der Umlenkschirm insbesondere einer 
verstarkten Wiirzebewegung, wodurch das Ausdamp- 
fen von Aromastoffen gefordert und eine sich mogli- 
cherweise bildende Schaumschicht auf der Wurze zer- 
stort werden soli. 

Nachteiiig dabei ist jedoch insbesondere, daB durch 
den kegelformigen Umlenkschirm eine gleichfdrmige 
"laminare" Abstromung der erhitzten Wurze auf den 
Flussigkeitsspiegel in der Wurzepfanne erfolgt, wo- 
durch eine Grenzschicht auf dem Flussigkeitsspiegel ge- 
schaffen wird, die ein Verdampfen uberschussigen Was- 
sers und ein Ausdampfen der Aromastoffe erschwert. 
Dabei erfolgt in dieser Grenzschicht insbesondere er- 
neut eine teilweise Kondensation der verdampften Flus- 
sigkeit, wobei die an die Gasphase gebundenen Aroma- 
stoffe in unerwiinschter Weise wiederum teilweise an 
die Wiirze zuriickgef uhrt werden. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Stromungs- 
leiteinrichtung in einer Wurzepfanne zu schaffen, die die 
Verdampfung uberschussigen Wassers und die Aus- 
dampfung von Aromastoffen verbessert. 

Diese Aufgabe wird durch eine Stromungsleiteinrich- 
tung nach der Lehre des Patentanspruchs 1 geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspniche. 

ErfindungsgemaB sind bei dem in einer Wiirzepfanne, 
sei dies nun eine Wurzepfanne mit Innen- oder aber mit 
AuBenkocher, angeordneten Schirm auf dessen An- 
stromseite mindestens zwei irn wesentlichen radial ver- 
laufende Stromungsleitsegmente angeordnet, zwischen 
denen der Wurzestrom nach radial auBen umgeleitet 
wird. Dabei erweitern sich diese Stromungsleitsegmen- 
te nach radial auBen. Aufgrund dieser Gestaltung er- 
folgt an den Stromungsleitsegmenten eine Aufteilung 
des nach radial auBen geleiteten Wurzestroms derge- 
stalt, daB irn Stromungsschatten der Stromungsleitseg- 
mente die Grenzschichtbildung auf dem Flussigkeits- 
spiegel der Wurze unterbrochen ist, so daB in diesem 
Bereich ein Verdampfen uberschussigen Wassers und 
ein Abdampfen unerwiinschter Aromastoffe nahezu un- 
gehindert erfolgen kann. 

Vorzugsweise sind vier bis acht, insbesondere fiinf, 
Stromungsleitsegmente gleichmaBig iiber den Umfang 
verteilt am Schirm angeordnet, wodurch sich eine sym- 
metrische facherformige Aufteilung des fur die Ver- 
dampfung grundsatzlich zur Verfiigung stehenden Flus- 
sigkeitsspiegels ergibt. 



Die Form des ScnTfms selbst ist zunachst von unter- 
geordneter Bedeutung, solange sichergestellt ist, daB ei- 
ne Umleitung des vertikal anstrdmenden Wiirzestroms 
nach radial auBen erfolgt. So kann in grundsatzlich be- 
5 liebiger Weise der Schirm beispielsweise flach tellerfdr- 
mig ausgebildet sein. Vorzugsweise jedoch ist der 
Schirm in an sich bekannter Weise im wesentlichen flach 
kegelfdrmig mit von der Anstromseite wegweisender 
Kegelspitze ausgebildet. 
io Audi die Gestalt der Stromungsleitsegmente ist zu- 
nachst beliebig, solange aufgrund der erfindungsgema- 
Ben nach radial auBen gerichteten Aufweitung eine Auf- 
teilung des Wurzestroms erfolgt. In der einfachsten 
Form weisen die Stromungsleitsegmente im Radial- 
15 schnitt, d. h. einer Schnittebene, die im wesentlichen 
senkrecht zur Mittelkegelachse des Schirms verlauft, 
eine im wesentlichen dreieckige Gestalt auf. 

Die Stromungsleitsegmente konnen beispielsweise 
aus einem im wesentlichen massiven Korper bestehen, 
20 der an der Anstromseite des Schirms angeformt, befe- 
stigt oder auf eine sonstige Weise angeordnet ist. Vor- 
zugsweise jedoch bestehen die Stromungsleitsegmente 
im wesentlichen aus Wandbereichen oder Wandelemen- 
ten geringer Dicke, die unter Bildung eines Zwischen- 
25 raumes auf der Anstromseite befestigt, beispielsweise 
angeschweiBt, sind. 

Eine besonders effektive Aufteilung des allseitig nach 
radial auBen gerichteten Wurzestroms mit deutlich aus- 
gepragtem Stromungsschatten im Bereich "hinter" den 
30 Stromungsleitsegmenten ergibt sich, wenn gemaB ei- 
nem besonders bevorzugtem Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung die im wesentlichen radial verlaufenden 
Wandbereiche der Stromungsleitsegmente im wesentli- 
chen senkrecht zur Radialebene des Schirms verlaufen. 
35 Nach einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel weisen 
die Stromungsleitsegmente jeweils ein AbschluBele- 
ment auf, das die beiden radial auBeren Kanten der 
Wandbereiche jeweils eines Stromungsleitsegmentes 
miteinander verbindet und den zwischen den Wandbe- 
40 reichen gebildeten Raum nach radial auBen abschlieBt. 
Ebenfalls vorzugsweise ist ein Bodenelement vorgese- 
hen, das die vom Schirm wegweisenden Kanten der 
Wandbereiche und gegebenenfalls des AbschluBele- 
mentes jeweils eines Stromungsleitsegmentes miteinan- 
45 der verbindet und den zwischen den Wandbereichen 
und gegebenenfalls dem AbschluBelement gebildeten 
Raum nach axial unten abschlieBt. Dadurch ergibt sich 
insgesamt ein zuverlassiger AbschluB des jeweils in den 
Stromungsleitsegmenten gebildeten Hohlraums, wo- 
50 durch die Empfindlichkeit gegen Verschmutzung stark 
reduziert und die Reinigung der erfindungsgemafien 
Vorrichtung erieichtert wird. 

In grundsatzlich beliebiger Weise konnen die vom 
Schirm wegweisenden Kanten der Strdmungsieitseg- 
55 mente beispielsweise parallel zum Schirm selbst verlau- 
fen, so daB sich insgesamt bei kegelfdrmigem Schirm 
beispielsweise eine ebenfalls kegelfdrmige Umhullende 
dieser Kanten ergibt. Vorzugsweise jedoch verlaufen 
die vom Schirm wegweisenden Kanten der Wandberei- 
eo che samtlicher Stromungsleitsegmente und/oder das 
Bodenelement in einer Radialebene. Dies bedeutet mit 
anderen Worten, daB die Hone der Stromungsleitseg- 
mente, bezogen auf die Schirmflache, von radial auBen 
nach innen zunimmt. Dadurch ergibt sich eine beson- 
65 ders wirksame Stromungsaufteilung. 

Die radiale Lange der Stromungsleitsegmente ist zu- 
nachst beliebig, solange die wirksame Lange zur Auftei- 
lung in die Teilstrome ausreicht Dies gilt in gleicher 
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Weise fur die radiale Anordnung auf dem Schirm. Dabei 
konnen insbesondere nebeneinanderliegende Stro- 
mungsleitsegmente eine unterschiedliche Lange und 
Position aufweisen. Vorzugsweise jedoch liegen die 
nach radial innen weisenden Enden der Stromungsleit- 
segmente auf einem Kreis, der konzentrisch zum Mittel- 
punkt bzw. zur Mittelachse des Schirrns ist. Ebenfalls 
vorzugsweise schlieBen die nach radial auBen weisen- 
den Enden der Strdmungsleitsegmente im wesentlichen 
mit der Umfangskante des Schirms ab. 

GemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung ist im mittleren Bereich des Schirms auf der 
Anstromseite ein Leitkegel mit nach unten zum Wiirze- 
strom weisender Kegelspitze angeordnet. Dadurch er- 
gibt sich beim Anstrdmen des Schirms eine leichte, zu- 
verlassige und zunachst gleichmaBige Umlenkung des 
Wurzestroms nach radial auBen. Vorzugsweise liegen 
dabei die nach radial innen weisenden Enden samtlicher 
Strdmungsleitsegmente radial auBerhalb des Grund- 
kreises des Leitkegels auf dem Schirm. 

Das jeweils ein Stromungsleitsegment nach radial au- 
Ben abschlieBende AbschluBelement kann beispielswei- 
se flach plaltenformig eben ausgebildet sein. Vorzugs- 
weise jedoch ist das AbschluBelement teilkreis bogen- 
formig geforrnt, wobei der Durchmesser des Teilkreis- 
bogens im wesentlichen dem Schirmdurchmesser ent- 
spricht. Mit anderen Worten, dadurch werden die Stro- 
mungsleitelemente jeweils bundig mit der Schirmum- 
fangskante abgeschlossen. 

Die Wandbereiche der Strdmungsleitsegmente kon- 
nen im einfachsten Fall flach plattenformig und eben 
ausgebildet sein, wobei beispielsweise diese Wandberei- 
che genau radial oder zumindest im wesentlichen radial 
ausgerichtet sein konnen. "Im wesentlichen radial" soil 
in der Diktion der vorliegenden Erfindung bedeuten, 
daB eine Abweichung von einer exakt radialen Ausrich- 
tung ohne den Boden der Erfindung zu verlassen durch- 
aus zulassig sein soil, soiange eben zum einen eine Um- 
leitung des Wurzestroms nach auBen und zum andern 
eine facherartige Aufteilung des nach auBen gerichteten 
Wurzestroms ermdglicht ist. Nach einem weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel sind die im wesentlichen radial verlau- 
fenden Wandbereiche der Stromungsleitsegmente zu- 
mindest geringfiigig bogenformig, insbesondere teil- 
kreisbogenformig, ausgebildet, so daB sich im Radial- 
schnitt eine turbinenschaufelartige Gestaltung ergibt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand lediglich 
Ausfuhrungsbeispiele zeigender Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigt 

Fig. 1 in schematischer Darstellung in seitlicher An- 
sicht einen Innenkocher in einer nicht dargestellten 
Wurzepfanne mit aufgesetzter Str5mungsleiteinrich- 
tung gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 ebenfalls in schematischer Darstellung in An- 
sicht von unten die Stromungsleiteinrichtung nach 
Fig. 1 und 

Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen StromungsJeiteinrichtung in einer einem 
Axialschnitt entsprechenden teilweisen schematischen 
Darstellung. 

In Fig. 1 ist ein Innenkocher 1 dargestelk, der im Inne- 
ren einer nicht dargestellten Wurzepfanne angeordnet 
ist Der Innenkocher 1 weist einen Rohrbundelwarme- 
tauscher 2 auf, in dem die in der Wurzepfanne befindli- 
che Wiirze aufgeheizt und aufgrund von Konvektion in 
der Darstellung nach Fig. 1 vertikal nach oben transpor- 
tiert wird. Am oberen Ende 3 des rohrformigen Bereichs 
4 des Innenkochers 1 ist eine Stromungsleiteinrichtung 
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5 gemaB der vorliegenden Erfindung angeordnet. Wie 
durch die Pfeile W schematisch angedeutet ist, wird die 
Stromungsleiteinrichtung 5 von der Wiirze W vertikal 
angestrdmt, wobei aufgrund der kegelformigen Gestalt 
5 des Schirms 6 der Stromungsleiteinrichtung 5 der Wiir- 
zestrom W allseitig nach radial auBen umgelenkt wird. 

Zur besseren Umlenkung des Wurzestroms und ins- 
besondere zur Vermeidung eines Stauraums in der Stro- 
mungsleiteinrichtung 5 weist diese einen Leitkegel 7 mit 
10 nach unten zum Wurzestrom weisender Spitze 8 auf. 

Wie insbesondere der Darstellung nach Fig. 2 zu ent- 
nehmen ist, sind auf der Unterseite, das heiBt der zum 
konvektiven Wurzestrom weisenden Seite, des kegel- 
formigen Schirms 6 der Stromungsleiteinrichtung 5 ins- 
is gesamt ftinf Stromungsleitsegmente 9 angeordnet. Die 
Stromungsleitsegmente 9 weisen im Radialschnitt, der 
im wesentlichen der Darstellung nach Fig. 2 entspricht, 
jeweils eine im wesentlichen dreieckige Gestalt auf, wo- 
bei die radial innersten Eckpunkte 10 des Dreiecks auf 
20 einem Kreis 1 1 liegen, der konzentrisch zur in der Dar- 
stellung nach Fig. 2 senkrecht durch den Mittelpunkt 
des Schirms 6 verlaufenden Mittelachse des Schirms 6 
verlauft. 

Jedes Stromungsleitsegment 9 weist bei dem in den 
25 Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiel zunachst 
zwei im wesentlichen radial verlaufende Wandbereiche 
12, 13 auf, die zwischen sich einen Innenraum.14 bilden. 
Dieser Innenraum 14 wird radial auBen durch ein Ab- 
schluBelement 15, das im wesentlichen der AuBenkontur 
30 des Schirms 6 folgt, und nach unten, d. h. in der Darstel- 
lung nach Fig. 2 zum Betrachter hin, durch ein Boden- 
element 16 (vgl. insbesondere Fig. 3) abgeschlossen. Die 
Wandbereiche 12, 13 sowie das AbschluB- und das Bo- 
denelement 15, 16 bestehen im wesentlichen aus flach 
35 plattenformigen Elementen, die unmittelbar am Schirm 
6 angeschweiBt sind. 

Die Wandbereiche 12, 13 weisen keine ebene Gestalt 
auf, sondern sind vielmehr, wie aus der Darstellung nach 
Fig. 2 ersichtlich ist, teilkreis bogenformig ausgebildet, 

40 d. h. sie stellen im Querschnitt jeweils einen Kreisbogen- 
abschnitt dar, wobei der Radius der Kreisbogens des 
Wandbereichs 12 kleiner als der Radius des Wandbe- 
reichs 13 ist, Dadurch ergibt sich insgesamt eine im we- 
sentlichen turbinenschaufelartige Gestaltung und An- 

45 ordnung der Stromungsleitsegmente 9. 

Wie insbesondere der Darstellung nach Fig. 3 zu ent- 
nehmen ist (das dort dargestellte Ausfuhrungsbeispiel 
entspricht bis auf die einander diametral gegenuberlie- 
gende Anordnung der Stromungsleitsegmente 9 dem in 

so den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel), 
verlaufen samtliche nach unten weisende Kanten 17, 18 
der Wandbereiche 12, 13 bzw. die Bodenelemente 16 in 
einer Radialebene 19, bezogen auf die Schirmmitteiach- 
se. Aufgrund der kegelformigen Gestalt des Schirms 6 

55 ergibt sich somit eine von radial auBen nach innen zu- 
nehmende Hone der Stromungsleitsegmente 9, bezogen 
auf den Schirm 6. 

Wird nun erfindungsgemaB der Schirm 6 von der er- 
hitzten Wiirze von unten angestrdmt, erfolgt aufgrund 

eo der kegelformigen Gestalt des Schirms 6, unterstutzt 
vom Leitkegel 7, eine Umleitung nach radial auBen, wo- 
bei der Wurzestrom aufgrund der vorstehend beschrie- 
benen Gestaltung und Anordnung der Stromungsleit- 
segmente 9 facherartig aufgeteilt wird. Dabei ergeben 

65 sich im Stromungsschatten der Stromungsleitsegmente 
9 auf dem Fliissigkeitsspiegel der Wurze in der Wurze- 
pfanne nicht oder nur unvollstandig von der aus dem 
Innenkocher 1 kommenden wie vorstehend beschrieben 
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umgeleiteten Wiirze bedeckte Bereiche, in denen insbe- 
sondere zu verdampfendes uberschiissiges Wasser und 
abzudampfende Aromastoffe ungehindert durch den 
Flussigkeitsspiegel treten konnen. 

5 

Patentansprtiche 

1. Stromungsleiteinrichtung in einer Wurzepfanne 
zur Umieitung eines erhitzten und in der Wiirze- 
pfanne nach oben gefiihrten Wiirzestroms mit ei- io 
nem tiber dem AuslaB des Wiirzestroms angeord- 
neten Schirm, der vom Wurzestrom angestromt 
wird und die anstromende Wiirze im wesentlichen 
nach radial auOen umleitet, gekennzeichnet durch 
mindestens zwei auf der Anstromseite des Schirms 15 
im wesentlichen radial angeordnete und sich nach 
radial auBen erweiternde Stromungsleitsegmente, 
zwischen denen der Wurzestrom nach radial auBen 
umgeleitet wird. 

2. Stromungsleiteinrichtung nach Anspruch 1, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB vier bis acht, insbeson- 
dere fiinf, Stromungsleitsegmente vorgesehen sind, 
die gleichmaBig uber den Umfang verteilt am 
Schirm angeordnet sind. 

3. Stromungsleiteinrichtung nach Anspruch 1 oder 25 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Schirm im we- 
sentlichen flach kegelformig mit von der Anstrom- 
seite wegweisender Kegelspitze ausgebildet ist. 

4. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Stromungsleitsegmente im Radialschnitt eine im 
wesentlichen dreieckige Gestalt aufweisen. 

5. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromungsleitsegmente Wandbereiche geringer 35 
Dicke aufweisen, die unter Biidung eines Zwischen- 
raumes auf der Anstromseite des Schirms befestigt 
sind. 

6. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die im 40 
wesentlichen radial verlaufenden Wandbereiche 
der Stromungsleitsegmente im wesentlichen senk- 
recht zur Radialebene des Schirms verlaufen. 

7. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, gekennzeichnet durch ein Ab- 45 
schluBelement, das die beiden radial auBeren Kan- 
ten der Wandbereiche jeweils eines Strdmungsleit- 
segmentes verbindet und den zwischen den Wand- 
bereichen gebildeten Raum nach radial auBen ab- 
schlieBt. so 

8. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch ein Boden- 
element, das die vom Schirm wegweisenden Kan- 
ten der Wandbereiche und gegebenenfalls des Ab- 
schluBelementes jeweils eines Stromungsleitseg- 55 
mentes verbindet und den zwischen den Wandbe- 
reichen und gegebenenfalls dem AbschluBelement 
gebildeten Raum nach axial unten abschlieBt. 

9. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 60 
vom Schirm wegweisenden Kanten der Wandbe- 
reiche samtlicher Stromungsleitsegmente und/oder 
das Bodenelement in einer Radialebene verlaufen, 

10. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
nach radial innen weisenden Enden der Stromungs- 
leitsegmente auf einem Kreis liegen, der konzen- 
trisch zum Mittelpunkt bzw. zur Mittelachse des 
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Schirms ist. 

11. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch einen im 
mittleren Bereich des Schirms auf der Anstromseite 
angeordneten Leitkegel mit nach unten zum Wur- 
zestrom weisender Kegelspitze. 

12. Stromungsleiteinrichtung nach Anspruch 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die nach radial innen 
weisenden Enden samtlicher Stromungsleitseg- 
mente radial auBerhalb des Grundkreises des Leit- 
kegels auf dem Schirm liegen. 

13. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
nach radial auBen weisenden Enden der Stro- 
mungsleitsegmente im wesentlichen mit der Urn- 
fangskante des Schirms abschlieBen. 

14. Stromungsleiteinrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AbschluBelement 
teilkreisbogenformig geformt ist, wobei der Durch- 
messer des Teilkreisbogens im wesentlichen dem 
Schirmdurchmesser entspricht. 

15. Stromungsleiteinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
im wesentlichen radial verlaufenden Wandbereiche 
der Stromungsleitsegmente zumindest geringfugig 
bogenformig, insbesondere teilkreisbogenformig 
ausgebildet sind. 
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